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Jarx lze vyytverit...

Vitejte v rubrice, ktera se v jednotlivych volné navazujicich kapitolach zabyva NC programovanim a obrabénim zakladnich
konstrukénich prvku. Kazdy z prikladu je pfipraven jen pro kratkodobou internetovou prezentaci a nasledné je nahrazen novéjSim.
Jednotlivé pfiklady na sebe pfimo nenavazuji, avSak postupné se zaméruji na hlubsi rozbor dil€ich "problémd" (napf. moznosti pfi NC
programovani, problematika volby nastrojového vybaveni, optimalizace feznych podminek, atd.). Pro vétSi nazornost jsou jednotlivé
priklady zpracovany a prezentovany s podporou jednoho z nejuzivané&jich Fidicich systéma v CR, Sinumeriku 840D a vyukového

programu SinuTrain.

Zpracoval: Ing. Ale$ Polzer, Ph.D.
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Dalkova diagnostika
Uvod

Dalkova diagnostika je druh analyzy stavu CNC obrabéciho stroje nebo centra prostfednictvim specializovaného softwaru
servisnim technikem (diagnostikem). Komunikacni software pcAnywhere pouzity v tomto dneSnim informativnim pfikladu poskytuje
firma Siemens. Propojeni je realizovano se strojem MCV 1210 (od firmy TAJMAC-ZPS, a.s.) vybavenym fidicim systémem Sinumerik
840D powerline. Prostfednictvim komunikacniho softwaru se na dalku (diky internetovému spojeni) synchronizuje obrazovka a
dialogové menu fidiciho systému stroje. Samotny komunikaéni program instalovany na libovolné PC nebo notebook tedy neobsahuje
zadné specializované diagnostické nastroje. Specialistovi realizujicimu odbornou a prakticky okamzitou diagnostiku stavu stroje
umoziuje pfistup k internim mozZnostem fidiciho systému pfislusného analyzovaného stroje. Diagnostik tak mize bez nakladnych
hardwarovych pozadavkl a na ,libovolnou“ vzdalenost pfistupovat k prakticky neomezenému poctu riizné konfigurovanych CNC stroju.
Diagnostik nejen monitoruje aktualni stav stroje pfes vlastni obrazovku, ale prostfednictvim vlastni klavesnice a mysSi ovlada i menu
fidiciho systému. Diky moznosti pisemné komunikace (funkce CHAT) je zprostfedkovana i on-line komunikace s obsluhou stroje. Napf.
pfi analyze zavady vyuziva diagnostik vSech v CNC stroji instalovanych funkci, které muze dle urovné zpfistupnéné vlastnim
bezpecnostnim heslem pouzivat.

Jednim z hlavnich ddvodu pouziti dalkové diagnostiky je moznost ziskani realnych udaji o aktualnim stavu stroje, a to
bezprostfedné po napf. telefonickém nahlasSeni zavady. Je tedy mozno zcela vyloucCit nepfesné a zdlouhavé pisemné nebo slovni
interpretace zékaznika hlasiciho zavadu a zcela okamzité je mozno zacit i pfipravné prace pro opravy. Diagnostik diky své moznosti
ovlivihovat data CNC stroje tak mize zavadu potlacit nebo optimalizaci zcela odstranit.

S ohledem na moznosti dalkové diagnostiky je v nékterych pfipadech mozno i na dalku aktivovat i deaktivovat jednotlivé ikony
fidiciho systému, a tak napf. bezprostfedné po dokoupeni funkce ji Ize na dalku aktivovat. Vzdy je vSak pro tento druh komunikace
nezbytné, aby start (aktivace) dalkové diagnostiky probéhl nejprve ze strany obsluhy stroje, a az poté se diagnostik mize ke stroji
pFipojit. Tim je zcela vyloucen nezadouci pfistup neopravnénych osob k datovym souboriim (zobrazeni aktualni obrazovky a ovladani

menu) Fidiciho systému CNC stroje.
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1 Aktivace dalkové diagnostiky

Start dalkové diagnostiky na obrabécim CNC stroji za€ina v prostfedi zakladniho menu, které se aktivuje tlacitkem Menu Select.
Zde je mozno rozSifit horizontalni ikonovou liStu (prostfednictvim ikony zobrazujici Sipku doprava), aby byla dostupna ikona Diagnosis.
Nasleduje volba tlaCitka Remote diagnosis a zaloZeni nového nebo start jiz zalozeného pfistupového ,hosta“. Poté se jiz realizuje
nastaveni spojeni v programu pcAnywhere Manager na externim PC (obr. 1), kde lze rovnéz zakladat nové ucty pro pfistup
k jednotlivym vyrobnim strojam.
(Pozn.: Pro zajisténi pristupu do nékterych oblasti diagnostiky obrabéciho CNC stroje musi byt zapsano pfistupové heslo, které
umozni vidét odpovidajici ikony.)
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Predchozi Obr. 1 Program pcAnywhere 10.5.1 Dalsi




= 2 Moznosti ikonového menu softwaru pcAnywhere v PC diagnostika
Mezi ikony zakladni nabidky softwaru pcAnywhere patfi: volba rezimu velikosti dialogového okna, modifikace nastaveni, pfenos
— soubort (obr. 7), pfenos obsahu paméti (clipboard), pisemna komunikace napf. mezi sefizovatem u stroje a diagnostikem nebo
technologem v kancelafi, start/stop obrazového zaznamu €innosti na obrazovce fidiciho systému, uloZzeni obrazku aktualni obrazovky
- —
ovladaciho panelu a restart hosta. Na obr. 2 je pod touto ikonovou nabidkou zobrazena i identicka obrazovka, jejiz kopii je mozno vidét
= na strojnim panelu CNC obrabéciho stroje.
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3 Odborna analyza chybovych hlaseni

Hlavni mySlenkou dalkové diagnostiky je rychla (bezprostfedné po vzniku poruchy) odborna analyza poruchy obrabéciho CNC
stroje (servisnim stfediskem dodavatele obrabéciho stroje nebo Fidiciho systému). VSechna postupné generovana chybova hlaseni
jsou prubézné ukladana do tabulky alarmu (obr. 3) a pfislusny odbornik jejich vyvolanim na dalku muze stav stroje velmi rychle

zhodnotit a po nahlédnuti do specializovanych navodu €i pouze dle vlastnich zkusenosti rozhodnout o dalSim postupu.
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Predchozi Obr. 3 Analyza chybovych hlaseni prostfednictvim dalkové diagnostiky DalSi
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4 Zakladni nastaveni tabulky nastroju a nulovych bodu

Pro zajisténi plné kompatibility NC program( v pfipadé jejich pfipravy v SinuTrainu nebo napf. s podporou CAD/CAD softwart je
nezbytna znalost slovniho oznaceni fezného nastroje ulozeného v zasobniku obrabéciho stroje (obr. 4). Zde je mozno diky dalkové
diagnostice nejen Cist nazvy jednotlivych feznych nastroju, ale je mozno i nové nastroje vytvaret a pfi propojeni na automatické méreni
korekci nastroju tak muze byt realizovan vyssi stupern automatizace vyroby (tato pfiprava nového obrobku vede ke zkraceni vedlejSich
Cas, pfi kterych stroj neobrabi — nevydélava). Obdobné Ize pfistupovat i k datim souvisejicim se stavem zZivotnosti fezného nastroje

nebo hodnotam uloZzenym v tabulce nulovych bodu (obr. 5) €i parametra.
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j— 5 Méreni strojnich parametru
Do oblasti diagnostiky, kterou je mozno ve specifickych pfipadech realizovat na dalku, spada i méfeni dil€ich parametrt stroje
—
(obr. 6). HlubSi analyzy a nastaveni je v8ak vhodnéjsi provadét specialistou pfimo u stroje. V takovém pfipadé byva vyuzivano napfr.
— propojeni diagnostického notebooku (béZzného notebooku s pfislusnym softwarem) se strojem prostfednictvim tzv. kfizeného
internetového kabelu.
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Predchozi Obr. 6 Oblast diagnostiky fidiciho systému Sinumerik Dalsi




= 6 Prenos datovych souboru
Mocnym a mnohdy velmi zadanym nastrojem dalkové diagnostiky je moznost pfenosu a sprava datovych souborl po siti
—
(obr. 7). Napf. programator, ktery bézné pfipravuje vyrobu v kancelafi na SinuTrainu (SinuTrain je verze Sinumeriku pro PC), mGze mit
— pristup k NC programim na disku CNC stroje (obsluha stroje nemusi mit vzdy moznost Cist a editovat programy). Pfenos dat obéma
smeéry lze realizovat za u€elem NC programovani noveé zakazky, ktera je vSak tvarové podobna se zakazkou, jejiz vyroba jiz byla v
— minulosti uspésné realizovana. Nasledna modifikace programu jiz dfive vytvofeného, s odladénymi feznymi podminkami, muze vést k
vyrazné €asové Uspore pripravnych ¢innosti. Obdobnou moznosti vyuzivajici sitovy pfenos datovych souboru je externi archivace NC
— programu, které tak nemusi zabirat misto v paméti ¢i na pevném disku vyrobniho zafizeni.
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Predchoazi Obr. 7 Dialogové okno pro pfenos datovych soubor(i mezi strojem a externim PC Dalsi




7 Obrabéni na dalku?

Jak jiz bylo v samotném uvodu naznaceno, tak dalkova diagnostika vyzaduje osoby na obou stranach komunika¢niho spojeni
(operator u stroje a diagnostik ,kdekoli na svété"). Pfesto, Ze diagnostik mize ovladat veskeré ikonové nabidky obrazovky ovladaciho
panelu, tak pro spusténi akce (napf. vymeéna fezného nastroje — obr. 8) nema k dispozici zelené tladitko start. Zajisténi bezpelnosti
internetového spojeni je dale vazano na znalost IP adresy stroje, pfistupového jména hosta, hesla a nutnosti nastartovat dalkovou
diagnostiku pfimo na stroji. Aktivni komunikace Fidiciho systému s diagnostikem ¢i jinou povolenou osobou je patrné i diky zobrazeni

prvku stavu komunikace (prvek s oznacenim A - obr. 8).
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Predchozi Obr. 8 Dialogové okno pro ovladani stroje v ruénim rezimu Dalsi




8 Zaver

Zavérem je mozno jen podotknout, Ze pfidanim kontrolni kamery do
pracovniho prostoru obrabéciho stroje je v nékterych pfipadech mozno
zaznamenat i video nebo on-line obrazovy pfenos (obr. 9), ale s touto realizaci
se v praxi setkdvame snad opravdu jen na strojich ur€enych k vyzkumnym ¢i
prezentaénim udeldm. Jeden z takovychto stroj je umistén i na Ustavu
strojirenské technologie, FSI, VUT v Brné, kde Ize v ramci vzdélavacich kurzl
(http://ust.fme.vutbr.cz/obrabeni/?page=kurzy) prakticky

vyzkouSet nejen

dalkovou diagnostiku.

Clanek vznikl za spoluprdce Vysokého uéeni technického v Brné,
FSI, UST, Odboru technologie obrabéni

s firmou Siemens a redakci Technického tydeniku.
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Obr. 9 On-line obrazovy pfenos prostfednictvim internetu

Prehled souvisejicich odkazi:

http://ust.fme.vutbr.cz/obrabeni

http://cadcam.fme.vutbr.cz http://www.siemens.cz

http://cnc.fme.vutbr.cz

SIEMENS

http://www.automation.siemens.com/doconweb/

Kontaktni osoba:
Vysoké uceni technické v Brné
Odbor technologie obrabéni
Technicka 2896/2
616 69 Brno

http://esf.fme.vutbr.cz http://www.techtydenik.cz

http://www.renishaw.cz
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